ydutos e Solucoes Elétrica

o

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66

L UZ I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000

Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br

ACOES DE EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINACAO PUBLICA DO
MUNICIPIO DE JOACABA/SC

PROJETO BASICO / TERMO DE REFERENCIA

“Eficiéncia Energética do Sistema de lluminagdo Publica do
Municipio de Joagaba”

Prefeitura Municipal de Joacaba

Eng?. Querli Cristina Popp
Engenheira Eletricista
CREA/SC 122950-1

1/38



o

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66
L UZ I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000
G Solucde r Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br
INDICE GERAL

SR 1Y 4 o To [ U ot o XSS 5
2.  Apresentacdao do Municipio de JOagaba ........ccceeiieiiiii i 5
T o 1 - T =Tl o 1ot L PSPPSR PRSI 7
N O ¢ 11 4 1Y/ 13RS 7
4.1. Beneficios QUANTIfiCATdOS ......eeeiieiiiiiieiieeee e 8
4.2. Beneficios NGO QUaNtIfiCados........cooueriiieniiiiierieeee e 8
[NSUMOS ENEIZELICOS .ueiieiiiiiiiiiiiieeeecte e e e et e e et e e e e stee e e e saba e e e s esteeeeessaeeeseassaeaeessraneesanes 8
Estimativa da participacdo dos usos finais da energia elétrica........cccccoeeeeeciieeeeciiieeenns 8
Avaliagdo do histOrico de CONSUMO ....cccuuviiiieiiiiee et e e e 9
Descricdo detalhada das atividades ...........uuvveeiie i e 10
I O o F= Y EY =l o =Y [T 411 T T PSR 10
8.2, OSiStemMa atual ..ccoueiiiiiiiiee e 10
8.3. O SiStemMa ProPosto oo, 11
8.3.1. Logradouros beneficiados pelo projeto....cccccucccciiiiieie e 11
F G 7 R =1 o T=Tol ) dTor=Tolo Tl =T ol ] Lot 1< PSR 13
Luminaria LED TOOW.........cc.ooiiiiiiiiiieiee ettt ettt sttt sae e st e e bt e s e b e sabeenbeeenneennee 13
Luminaria LED I50W........coc.oiiiiiiiiiieiee ettt ettt ettt st sbe e s e sbeesr e saeeeneennee 14
8.3.3. Especificacdes técnicas complementares.......ccccuviiieeieeeieccciiieeee e 15
Suprimento de Energia EIEtrica.............ceeveiiiiiiiiiiieeiee e 15
Demais ESPECIH ICACOES ..........coeiiirieeiee ettt e e e e e e s ar e e e e e e e e s e nbraaeeeeeeeeas 15
8.3.4. lluminancia e uniformidade (NBR 5101:2012) ....ccccvveeeeeeieiicnrreeeeeeeeeeeirrreeeeeee e 15
Para trafego de VEICUIOS: .............ovvveiiiiiiieee e e e et e e e e 15
Via tipo 01 — Lumindria Led 100W (classificagdo — V3 da NBR 5101:2012)................... 15
Via tipo 02 — Lumindria Led 150W (classificagdo — V2 da NBR 5101:2012)................... 16
8.3.5.  Parametros da Vid ....ccceereirieeieeeieeee e 16
Via tipo 01 — Lumindria Led 100W (classificagdo — V3 da NBR 5101:2012)................... 16
Via tipo 02 — Lumindria Led 150W (classificagdo — V2 da NBR 5101:2012)................... 16



o

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66

L UZ I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000

Prod Solucdes Bétrica Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br
8.3.6.  CALCULOS LUMINOTECNICOS ....cuvmiiemerienemeeeseeseneseseisesessesessessssessssssssssssesssenees 17
Dados TECNICOS dO Projeto..........cceiiiiiiiiiiiiiiee ettt s e e e naaeee s 17
Via tipo 01 — Luminaria Led 100W (classificagao — V3 da NBR 5101:2012)................... 17
Via tipo 02 — Luminaria Led 150W (classificagao — V2 da NBR 5101:2012)................... 17
MEOdO de CAICUIO. ..ot 17
EStUdOS FOEOMEBEIICOS .......oooiiiiiiiiieeie et 18
9. Avaliagao da economia de ENEIZIA ..ccccccuvieiiriiieeeiriiieeeestee e s e e e e e srae e e e s raee e e e sneeas 18
9.1, FOIMUIAS .ttt ettt st e bttt e sae e s e e sbe e e b e e s seesareenneeeas 21
10. Acgdes de marketing € diVUIZACA0.......uuvieiiiiieiiieeee e 22
11. Acgdes de Treinamento € Capacitaga@o ....cccceeecceriiiieierieecciiirreee e e e e e e e e e e e neaeneeas 23
11.1. Conteldo ProgramatiCo......cceeeeciiiee ettt e e e e e e e e e e 23
11.2. INSEFULON ceeiiiiiiiiii e e 25
11.3. PUDBICO AIVO ..ttt st r e e e 25
i S - 1= - I o (o] - - P PR 25
11.5. CrONOBIAMIA covuieieeiieiieiiiiieee e e ettt e s e e e e e reetaa e s e e eeeteeassaasseeeeesaessssnsssseeeeneesssnnnnnnns 25
11.6.  LOCAI e e 25
12.  Descarte dos materiais € eqUIPAMENtOS......ccccuviiiiiiee i 26
13,  ProjetoSs @XECULIVOS ...uuuuueiiiiiiiiiii s 26
I T I =1 o 1 o o] o (= TP PPPTTUPPOPPPPPPRt 26
T NV |- Tor: [ =) - [ | <SP 26
15.1.  CAlCUIO dOS CUSTOS ...eeiuiiiiiiiiiiiiie ettt 26
15.2. Calculo dos benefiCios.....cccuiiiiiiiiiiiiiiic e 28
16.  Percentual de @CONOMIA ....cocuiiiiiiiiiiii e s 30
17. Hordrio de funCioNameNTO......coccuiiiiiiiiiiie e 30
R T YoloT 2 0] o -1 0] 4 =10 41T 0 o FO SRR 31
19, NS @ CONTIOIE ...ciiiiiiiieeeee et 31
20.  Estratégia de M&V preliminar. ... e e baree e e e e e e e e e 31
20.1.  Sistema de Huminagdo PUBIICA ......cceeiiiiieiee e 32
21, Prazo 0@ EXECUGE0D...ccuiieeeieiirirreeeeeeeeeieiittreeeeteeeeeiaatsraereeesesiesastresseesessensssssrseseeeeessnnnnes 34



e

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66
L UZ I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000
Produtos e Solucdes Elétricas Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br

22, DiSPOSIGOES ZOIAIS .uvveirieeiieieiiiiittteeeeeieiiitttteeteessesssbatteeeeessesasaateeaeaeesssassassrraaeesesssnananes 34
22.1.  Exigéncias para qualificagao tECNICa......ccccviiiiriiiie i 34
22.2.  Declaragao de visita € CONhECIMENTO ....ccvviiiiiiiiiieiciiee e 36
22.3.  EXIGENCIAS TECNICAS PARA APRESENTACAO DA PROPOSTA DE PRECOS ........... 37

23.  RELACAO DE DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PROJETO BASICO......cccvevererererernene. 38

4/38



e

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66
L UZ I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000
Produtos e Solucdes Eléticas Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br

1. Introducao

O presente projeto basico tem como finalidade a apresentacao e o detalhamento do Projeto
de Eficiéncia Energética do Sistema de Illuminacdao Publica do Municipio de Joacaba, no
Estado de Santa Catarina. Este projeto utilizou como base o Diagndstico Energético, as
reducdes de custos de energia e a forma de cdlculo das economias da Chamada Publica PEE
CELESC 001/2015, do Programa de Eficiéncia Energética da Celesc que é baseada em agdes
de melhorias realizadas em instalagdes de uso final de energia elétrica, envolvendo a troca
ou melhoramento do desempenho energético de equipamentos e sistemas de uso da
energia elétrica.

O projeto contempla o levantamento em campo do sistema existente, o tratamento desses
dados, as acdes de eficiéncia energética e a elaboracdo deste diagndstico com as
informacgdes levantadas e os resultados obtidos. A Figura 1 apresenta o resumo do projeto.

RESUMO:
O presente projeto preve agoes no(s) seguinte(s) uso(s) final(is):

M lluminagéo ] Motores ] Aquecimento Solar de Agua [] Outros

[] cond. Ambiental [] sistema de Refrigeragdo ] Equip. Hospitalares [] Fonte Incentivada

Custo Total do Projeto CERC N E LR R W Valor Total Solicitado ao PEE CELESC RS 2.835.615,87
$

Contrapartida Consumidor RS 199.774,56 | [LIET EIGIlER (LS R

Energia Economizada (MWh/ano) LE:ZCN Vida Util Média (anos)

Redugdo de Demanda na Ponta (kW) y¥ R :J| Economia mensal aproximada RS 37.658,06
SISTEMA ELETRICO CONSUMIDOR SISTEMA ELETRICO CONSUMIDOR

0,34 0,86 RCBrotal 0,36 0,92

RECURSO PEE COM CONTRAPARTIDA RECURSO PEE COM CONTRAPARTIDA

209,32 224,07 RS/kW 916,83 981,42

RCBpee

R$/MWh

Figura 1 - Resumo do Projeto

Na tabela acima estdo considerados os valores referentes ao transporte e mao de obra
prépria CELESC, num total de R$ 78.031,48, que ndo faz parte do escopo de fornecimento
deste processo licitatério.

2.
3. Apresentacao do Municipio de Joagaba

Joacaba é conhecida como um dos polos regionais do meio oeste catarinense, a cidade é
referéncia em qualidade de vida, comércio, prestacdao de servicos e industria. Com uma
populacdo hospitaleira e empreendedora, em cada canto do municipio, é possivel
reconhecer caracteristicas Unicas.
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O desenvolvimento econ6mico e social do municipio é destaque, tendo uma das maiores
rendas per capita do Estado e do Brasil. Nos servigos publicos, a cidade é sede dos principais
orgaos do Estado e Unido.

Com topografia diversificada, o Rio do Peixe serve como linha diviséria com os municipios
vizinhos e irmaos de Herval d"Oeste e Luzerna, que junto fazem Joagaba ter ainda mais ares
de cidade metropolitana. Ainda na cidade pequenos riachos como o Rio Antinha e o famoso
Rio do Tigre ajudam a preservar a natureza imponente e diversificada da regiao oeste.

Os indices de educacdo também sdo destaques. Joacaba é uma das poucas cidades de Santa
Catarina com indice zero de analfabetismo, além de destaque em indices como o IDEB.
Ainda nesse setor, a cidade é sede da UNOESC, uma das principais faculdades comunitarias
do sul do pais.

Na saude, o municipio apresenta um dos melhores indices de médico por habitante. O
Hospital Santa Terezinha e Sao Miguel sao referéncias para mais de 45 municipios, além de
uma gama de clinicas e profissionais de medicina que atendem milhares de pessoas todo o
ano.

Na cultura o destaque fica por conta do Carnaval, seu principal evento do ano, do Teatro
Alfredo Sigwalt e uma outra série de manifestacdes culturais e artisticas que ddo uma
velocidade alta a vida social e noturna na cidade.

Tabela 1 - Dados do Municipio

Razdo social:.....ccceeeereennenennnn. Municipio de Joagaba

CNPJrcre s 82.939.380/0001-99

Ramo de atividade.:................ Poder Publico

Tipo de consumidor................ Sem fins lucrativos

Enderego:......cccccuueeiiiiinnnnnnnnne Avenida XV de Novembro, 378 - Centro

Municipio/Estado:...........cc..... Joagaba/Santa Catarina

CEP:.....cooiinneneeereeee e 89.600-000

Responsavel/Cargo................. Jodo Carlos Toledo Sampaio / Coordenador de
Planejamento

[ T- 1| coordeplan@gmail.com

Telefone:....cccccerreecerienencerenae. (49) 3527-8824
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Unidade(s) Consumidora(s):... 12237790
Subgrupo tarifério.................. B4

Modalidade Tarifaria:............. Convencional

4. Normas Técnicas

Na elaboragdo deste Projeto de Eficiéncia Energética do Sistema de lluminagdo Publica do
Municipio de Joagaba foram utilizadas as seguintes normas/manuais:

- ANEEL — Agencia Nacional de Energia Elétrica:
o Manual do Programa de Eficiéncia Energética;
- ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas:

o NBR5101:2012 — “lluminagao Publica - Procedimentos”;

o NBR5461 — “lluminagdo Terminologia”;

o NBR5410 — “InstalacOes Elétricas de Baixa Tensao”;

o NBR5434 — “Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica —
Padronizacao”;

o NBR 6323 — “Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido”;

o NBR11003 - “Tintas — Determinacdo da aderéncia — Método de Ensaio”.

- |ES — ILLUMINATION ENGINEERING SOCIETY, Pub. No. RP-9-00 — “Roadway Lighting”,
2005, naquilo que as normas acima forem omissas e/ou insuficientes.

- (PIMVP), janeiro de 2012 - EVO 10000- 1:2012. “Protocolo
Internacional de Medicdo e Verificacdo de Performance”

5. Objetivos

Este Projeto de Eficiéncia Energética tem como objetivo apresentar a eficientizacao
energética do sistema de iluminacdo publica do Municipio de Joacgaba. O principal objetivo é
reduzir a demanda e o consumo de energia elétrica através da substituicdo de equipamentos
gue apresentam um uso ineficiente da energia consumida por outros de elevada eficiéncia
energética. Estes equipamentos foram definidos apds levantamentos de campo e estudos
técnicos.

O projeto visa a substituicdo de luminarias e lampadas de descarga por modelos a LED, mais
eficientes.
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5.1. Beneficios Quantificados
ACOES EE RDP  Investimento Investimento RCB RCB
(MWh/ano)  (Kw) PEE (RS) Total (RS) PEE GERAL

Substituicdo do
Sistema de 1.849,06 422,16 2.835.615,87 3.0350390,43 0,34 0,36
lluminagao Publica

5.2 Beneficios Nao Quantificados
Abaixo sdo descritos os beneficios ndo quantificados:

e Reduc¢do do numero de horas de manutencgao;

e Aumento do conforto visual para os usudrios;

e Reducdo do desperdicio de energia elétrica;

e Minimizagdo das perdas e modernizagdo no sistema substituido;
e Reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

6. Insumos energéticos

Esta unidade consumidora utiliza como insumo energético somente a energia elétrica. Nao
existem indicadores de consumo especifico para os usos finais de energia da instalacao.

7. Estimativa da participagao dos usos finais da energia elétrica

Dentre todos os sistemas e usos finais encontrados, o sistema de iluminagdo publica
representa 85% do consumo de energia elétrica das unidades consumidoras da Prefeitura de
Joacaba.
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8. Avaliacao do historico de consumo

A andlise dos parametros de utilizacdo da energia elétrica é indispensdvel para uma tomada
de decisdo quanto ao uso eficiente desta. Sendo a conta de energia elétrica uma sintese dos
pardmetros de consumo, a sua andlise torna-se uma ferramenta importante para o
gerenciamento energético.

O histérico de consumo de energia elétrica (Tabela 2) foi levantado com os dados da
utilizagdo de energia elétrica no periodo de Setembro/2014 a Agosto/2015. Este periodo foi
definido devido ao mesmo representar melhor a condicao atual de operagao da instalagao.

Tabela 2 - Histérico de Consumo da Unidade Consumidora n2? 12237790

R Consumo
Més
(kWh/més)

nov/14 420.227
dez/14 369.290
jan/15 432.961
fev/15 362.498
mar/15 358.857
abr/15 386.363
mai/15 425.627
jun/15 367.779
jul/15 389.031
ago/15 427.913
set/15 376.045
out/15 389.012
TOTAL 4.705.603

O pre¢o médio da energia elétrica nesta unidade consumidora da Prefeitura Municipal de
Joagaba foi de RS 393,15/MWh. O custo médio foi de RS 154.292,47 (cento e cinquenta e
quatro mil, duzentos e noventa e dois reais e quarenta e sete centavos) ao més ou de RS
1.851.509,63 (um milhdo, oitocentos e cinquenta e um mil, quinhentos e nove reais e
sessenta e trés centavos) ao ano. O consumo médio no periodo analisado foi de 392.133,58
kWh/més. A Figura 2 ilustra o consumo de energia elétrica, em kWh, ao longo dos meses do
periodo analisado.
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Produtos e Solucoes Elétricas

Consumo de Energia
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Figura 2 - Consumo de Energia Elétrica

9. Descrigao detalhada das atividades

9.1. Analise preliminar

De posse das informagdes obtidas em levantamento de campo, foi selecionado atuar nas
maiores poténcias de lampadas (250 W e 400 W) do sistema de iluminacdo publica
existente, por apresentar maior potencial de economia de energia e relagao custo beneficio.

A metodologia aplicada para reducdao de consumo e demanda com energia elétrica
encontra-se baseada em dois segmentos: o PRIMEIRO, abrangendo a ANALISE TECNICA dos
USOS FINAIS de interesse, sugerindo medidas de eficiéncia energética; o SEGUNDO,
compreendendo a AVALIACAO ECONOMICA determinando sua competitividade em relagdo
a metodologia de avaliagdo econdmico da ANEEL e definindo preliminarmente as medidas
economicamente viaveis.

9.2. O sistema atual

O sistema atual de iluminacdo é composto da seguinte forma:

Tabela 3 - Sistema existente de iluminagao publica

Item Modelo Poténcia (W) Horas/dia  Dias/ano Qtde
1 Vapor de Mercurio 400 12 365 5
2 Vapor de Mercurio 250 12 365 22
3 Vapor Metdlico 250 12 365 20
4 Vapor Metalico 400 12 365 43
5 Vapor de Sédio 250 12 365 1.264
6 Vapor de Sédio 400 12 365 607
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9.3. O sistema proposto

Todas as lampadas acima descritas serdo substituidas por modelos mais eficientes e
econdmicos com tecnologia LED, proporcionando uma economia de energia de 64,85% em
relacdo a situacdo atual.

As lumindrias de aluminio estampado e injetado e os reatores eletromagnéticos também
serdo retirados e substituidos por modelos mais modernos e eficientes, adequados a
tecnologia LED proposta.

9.3.1. Logradouros beneficiados pelo projeto

Serdo contemplados neste Projeto de Eficiéncia Energética do Sistema de lluminagdo Publica
do Municipio de Joagaba os seguintes logradouros / locais:
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LOGRADOURO QUANTIDADE SISTEMA ATUAE SISTEMA P,I\ZOPOSTO
TIPO POTENCIA (W) |TIPO| POTENCIA (W)
BR 282, préximo Indugel 10 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Getulio Vargas 65 VAPOR SODIO 400 LED 150
BR 282, préximo Rodoviaria 46 VAPOR SODIO 400 LED 150
Av. XV de Novembro 52 VAPOR SODIO 400 LED 150
Av. Santa Terezinha 108 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Felipe Schimdt 28 VAPOR SODIO 400 LED 150
BR 282, préximo Copérdia 29 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Jaime M. Alves 20 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Francisco Lindber 17 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Salgado Filho 17 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua 7 de Setembro 45 VAPOR 5ODIO 400 LED 150
Rua Roberto Trompowski 13 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Duque de Caxias 38 VAPOR SODIO 400 LED 150
BR 282, préximo Aeroporto 14 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Luiz Specht 20 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Norino Rétulo 6 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Baréo do Rio Branco 35 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua 13 de Maio 13 VAPOR SODIO 400 LED 150
Ponte Alfredo ftalo Remor 16 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Artur P. Alves 5 VAPOR SODIO 400 LED 150
Rua Domingos Bonato 2 VAPOR SODIO 400 LED 150
Trevo Distrito Industrial 8 VAPOR SODIO 400 LED 150
Av. XV de Novembro 43 VAPOR METALICO 400 LED 150
Av. XV de Novembro 5 VAPOR MERCURIO 400 LED 150
Av. XV de Novembro 46 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Jaime M. Alves 44 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Roberto Trompowski 10 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Amiano Pozzobon 12 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Frei Rogério 26 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Bardo do Rio Branco 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Tv. Rodolfo Lindner 9 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Domingos Zanin 38 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Ver. Hamilton Rossin 4 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua José F. Bernardi 49 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Aloisio Nering 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Tiradentes 32 VAPOR SODIO 250 LED 100
Av. Caetano N. Branco 65 VAPOR SODIO 250 LED 100
(CPJ) Estacionamento 77 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rodoviaria Municipal 55 VAPOR SODIO 250 LED 100
Loteamento Brisa do Sol 48 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Trancredo Neves 34 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Elizidrio de Carli 30 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua i Barroso 26 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Martinho Lutero 25 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Frederico Mayer 26 VAPOR SODIO 250 LED 100
Av. Liberdade 26 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Amabile Falavinha 22 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Oreste G. Grando 36 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Floriano Peixoto 23 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua 12 de Outubro 12 VAPOR 5ODIO 250 LED 100
Rua Tiroleza 18 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Angelo Scarpeta 18 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Walter Kruhs 13 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Celso Brés de Carli 16 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Albano Tanello 17 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Severino Remor 15 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Armindo Heberle 13 VAPOR SODIO 250 LED 100
Olindo Bilibio 13 VAPOR SODIO 250 LED 100
Paulo S. Wigt 12 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Alfredo ftalo Remor 18 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Cel A. Pereira 4 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Ivo de Carvalho 8 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Cruz e Souza 9 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Achile Pedrini 7 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Severino Fuga 9 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Fidéncio Cavaleti 14 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Alcedir Trevisan 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Anténio Nunes Varela 57 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Tedfilo Kempa 7 VAPOR 5ODIO 250 LED 100
Rua Zigmundo Vescoloski 16 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Rémulo G. Mattos 2 VAPOR SODIO 250 LED 100
Tv. Luiz Delfino 3 VAPOR SODIO 250 LED 100
BR 282, préximo WEG 3 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Paulo Schneider 9 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Miguel Parno 18 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Leduino J. Sartori 8 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Gentil R. Caleffi 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Rudy Thomas 10 VAPOR SODIO 250 LED 100
Distrito Industrial 9 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Clair Costerano 7 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Fernando Ferrari 7 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Das Sempre Vivas 2 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Albino Sganzerla 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Manoel P. M. 5 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Anita Garibaldi 6 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Adolfo Ziguelli 20 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Guilherme Ziguelli 10 VAPOR SODIO 250 LED 100
Tv. Corino Dedea 5 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Angelina M. de Lima 3 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Edevino Weiss 4 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Frei Edgar 8 VAPOR SODIO 250 LED 100
BR 282, CPJ 14 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Guilherme Lugisland 18 VAPOR SODIO 250 LED 100
Rua Dirlene Stravisp 4 VAPOR SODIO 250 LED 100
Av. XV de Novembro 20 VAPOR METALICO 250 LED 100
Av. Santa Terezinha 22 VAPOR MERCURIO 250 LED 100
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9.3.2. Especificagdes técnicas

As luminarias que serdo utilizadas no sistema de iluminacdo deverdao ter as seguintes
especificacdes minimas:

Luminaria LED 100W

Luminarias com tecnologia LED para vias publicas, corpo em aluminio injetado a alta
pressdo, dissipadores de calor do conjunto circuitos / LEDs em aluminio injetado em alta
pressdo, vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento, acabamento
em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd, na cor grafite, cinza ou prata, com
protecdo contra radiacdo ultravioleta, compartimento interno na lumindria para todos os
equipamentos auxiliares, como a fonte de alimentacdo (driver), conexdes e protetor contra
surto, a luminaria deve possuir em sua integralidade no minimo grau de protecdo IP 66,
tanto no conjunto ético como no compartimento de equipamentos auxiliares, fixacdo em
bragos com diametro externo de 35 mm a 48 mm, identificacdo da luminaria na face externa
do seu corpo, em local de facil visualizacdo, de forma legivel e indelével, devendo constar no
minimo o nome ou marca comercial do fabricante, o modelo ou tipo da luminaria, o més e
ano de fabricacdo, o grau de protecdo, e identificacdo individualizada da lumindria por
numero ou por caracteres alfanumeéricos. Poténcia maxima: 100 W, fluxo luminoso minimo
de 10.294 Im, tensao de alimentagcao de 100-250V ~ 50-60Hz, fator de poténcia minimo de
0,98, distor¢dao Harmonica Total (THD) da corrente de entrada menor que 10%, protetor de
sobretensdo devido a descargas atmosféricas e manobras na rede, interno a luminaria, para
protecdo do driver e do médulo de LED, vida util minima de 50.000 horas, temperatura de
operacao -30°C a 50°C, substituicdo dos componentes elétricos sem a necessidade de troca
do corpo ou carcaga da lumindria, a luminaria devera ser fornecida completamente montada
pelo fabricante, incluindo todos os seus componentes e assessorios, as passagens de fios na
lumindria devem ser lisas e livres de bordas cortantes, rebarbas, saliéncias e outros defeitos
analogos que possam causar abrasdo na isolacdo da fiacdo. Partes como parafusos metalicos
de rosca total sem cabeca ndao devem sobressair nas passagens dos fios. Temperatura de cor
no minimo 4.000 K e no maximo 5.000K, indice de reproducdao de cor minimo de 80, a
depreciagao do fluxo luminoso devera ser de no maximo de 30%, até atingir as 50.000 horas
de vida util, o controle da distribuicdo de intensidade luminosa da luminaria devera ser
classificado como limitado, de acordo com a norma NBR-5101:2012, a fotometria da
luminaria deverd ser ensaiada e certificada segundo a norma IES LM-79, o LED deve ser
ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80.
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Luminaria LED 150W

Luminarias com tecnologia LED para vias publicas, corpo em aluminio injetado a alta
pressdo, dissipadores de calor do conjunto circuitos / LEDs em aluminio injetado em alta
pressao, vedado o uso de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento, acabamento
em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd, na cor grafite, cinza ou prata, com
protecdo contra radiacdo ultravioleta, compartimento interno na lumindria para todos os
equipamentos auxiliares, como a fonte de alimentacdo (driver), conexdes e protetor contra
surto, a lumindria deve possuir em sua integralidade no minimo grau de protecdo IP 66,
tanto no conjunto ético como no compartimento de equipamentos auxiliares, fixacdo em
bragos com diametro externo de 35 mm a 48 mm, identificacdo da lumindria na face externa
do seu corpo, em local de facil visualizacdo, de forma legivel e indelével, devendo constar no
minimo o nome ou marca comercial do fabricante, o modelo ou tipo da luminaria, o més e
ano de fabricacdo, o grau de protecdo, e identificacdo individualizada da luminaria por
numero ou por caracteres alfanumeéricos. Poténcia maxima: 150 W, fluxo luminoso minimo
de 14.033 Im, tensdo de alimentacdo de 100-250V ~ 50-60Hz, fator de poténcia minimo de
0,98, distorcdo Harmonica Total (THD) da corrente de entrada menor que 10%, protetor de
sobretensdo devido a descargas atmosféricas e manobras na rede, interno a luminaria, para
protecdo do driver e do médulo de LED, vida util minima de 50.000 horas, temperatura de
operacgao -30°C a 50°C, substituicdo dos componentes elétricos sem a necessidade de troca
do corpo ou carcaga da lumindria, a luminaria devera ser fornecida completamente montada
pelo fabricante, incluindo todos os seus componentes e assessorios, as passagens de fios na
lumindria devem ser lisas e livres de bordas cortantes, rebarbas, saliéncias e outros defeitos
analogos que possam causar abrasdo na isolacdo da fiacdo. Partes como parafusos metalicos
de rosca total sem cabeca ndao devem sobressair nas passagens dos fios. Temperatura de cor
no minimo 4.000 K e no maximo 5.000K, indice de reproducdao de cor minimo de 80, a
depreciagao do fluxo luminoso devera ser de no maximo de 30%, até atingir as 50.000 horas
de vida util, o controle da distribuicdo de intensidade luminosa da luminaria deverd ser
classificado como limitado, de acordo com a norma NBR-5101:2012, a fotometria da
luminaria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma IES LM-79, o LED deve ser
ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80.
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9.3.3. EspecificagOes técnicas complementares

Suprimento de Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica para o sistema de iluminacdo a ser implantado, serd a
partir dos pontos de entrega da concessiondria de energia elétrica (Joacaba), atualmente
utilizados pela iluminagao publica.

Marcagoes e instrugdes — Dispensa de Etiqueta ENCE

Conforme Chamada Publica PEE CELESC 001/2016 pag. 64, item 3.1.2.1.Marcagoes e
Instrugdes, item C, exige-se que as luminarias deveriam apresentar Etiqueta ENCE. Como a
Concessionaria Celesc ndo exige mais a Etiqueta, fica dispensada a apresentacdo da mesma
junto a luminaria.

Demais Especificagoes

As especificagGes técnicas detalhadas dos conjuntos de iluminagdo constam no ANEXO | —
PLANILHA DE MATERIAIS E SERVICOS COM QUANTIDADES E PRECOS.

9.3.4. lluminancia e uniformidade (NBR 5101:2012)

A iluminancia e uniformidade das vias deverdo ser superiores ao minimo recomendado pela
Tabela 5 e 7 — llumindncia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de
iluminacgado (requisitos de iluminancia e uniformidade) da NBR 5101:2012 da ABNT, conforme
indicado no item 8.3.6 - CALCULOS LUMINOTECNICOS, desse projeto.

As vias objeto desse projeto basico sdo classificadas como vias urbanas, e quanto as classes
de iluminacgao sao classificadas conforme segue:

Para trafego de Veiculos:

Via tipo 01 — Lumindria Led 100W (classificagdo — V3 da NBR 5101:2012)

Vias Coletoras de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacdo entre bairros,
com trafego de pedestres elevado — volume de trafego médio: classe de iluminagdo V3,
conforme Tabela 4 - Classes de iluminacdo para cada tipo de via da NBR 5101:2012.
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Via tipo 02 — Luminaria Led 150W (classificagao — V2 da NBR 5101:2012)

Vias Coletoras de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacdo entre bairros,
com trafego de pedestres elevado — volume de trafego intenso: classe de iluminagdo V2,
conforme Tabela 4 - Classes de iluminagdo para cada tipo de via da NBR 5101:2012.

9.3.5. Parametros da via

Para o cdlculo da iluminancia média horizontal (Eméd), no nivel da via, e do fator de

uniformidade da iluminancia (Emin/Eméd) foi utilizado os seguintes parametros da via:

Via tipo 01 — Luminaria Led 100W (classificagdo — V3 da NBR 5101:2012)

Tipo de instalacdo: luminaria instalada em ponta de braco de iluminacdo publica,
com projec¢ao de 2,53m;

Altura média de instalacdo da lumindria: 8,00 metros da pista de rolamento;
Largura média da pista de rolamento: 7,00 metros;
Posicionamento dos postes: Em dos lados da pista;

Projecdo da luminaria na pista a partir do poste: 2,039 metros (distancia entre a face
do poste e o centro da luminaria);

Espagamento médio entre postes: 30 metros;
Angulo de inclinacdo da luminaria em ponta de braco: 5° com a horizontal;
Tipo de pavimento da pista de rolamento: asfalto;

Depreciacao total do sistema: 0,85.

Via tipo 02 — Lumindria Led 150W (classificagdo — V2 da NBR 5101:2012)

Tipo de instalacdo: luminaria instalada em ponta de braco de iluminacdo publica,
com projecao de 2,53m;

Altura média de instalacdo da luminaria: 8,00 metros da pista de rolamento;
Largura média da pista de rolamento: 7,00 metros;

Posicionamento dos postes: Em dos lados da pista;
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e Projecdo da lumindria na pista a partir do poste: 2,039 metros (distancia entre a face
do poste e o centro da luminaria);

e Espagcamento médio entre postes: 30 metros;
e Angulo de inclinacdo da luminaria em ponta de braco: 5° com a horizontal;
e Tipo de pavimento da pista de rolamento: asfalto;

e Depreciagdo total do sistema: 0,85.

9.3.6. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Os calculos luminotécnicos para obtencdo dos valores de iluminancia média horizontal ao
nivel da via e o fator de uniformidade da iluminancia para cada via, foram efetuados através
de software independente, utilizando-se os parametros definidos no item 8.3.5 acima.

Dados Técnicos do Projeto

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simula¢des efetuadas,
visam orientar e definir os niveis minimos exigidos para este projeto, para a cidade de
Joagaba:

Via tipo 01 — Lumindria Led 100W (classificagdo — V3 da NBR 5101:2012)

Na Via (pista de rolamento):

- lluminancia média horizontal ao nivel da pista de rolamento: 15lux (minimo);

- Fator de uniformidade da iluminancia nas pistas de rolamento: 60% (minimo);

Via tipo 02 — Lumindria Led 150W (classificagdo — V2 da NBR 5101:2012)

Na Via (pista de rolamento):

- lluminancia média horizontal ao nivel da pista de rolamento: 22lux (minimo);

- Fator de uniformidade da iluminancia nas pistas de rolamento: 60% (minimo);

Método de Calculo

Foi utilizado o Método do lluminamento pelo valor médio, considerando para efeito de
analise, as iluminancias minima, média e maxima, objetivando avaliar o atendimento aos
niveis exigidos pela Norma. Os resultados dos calculos efetuados representam valores
aproximados e os mesmos consideram parametros relacionados ao tipo de instalacdo,

17/38



=

v Rua Felipe Schmidt, n® 2070, Sala 01, Centro, Ouro/SC
CNPJ: 01.627.484/0001-66
L Uz I.E.: 253.344.565 Cep: 89663-000
Produtos e Solucdes Elétricas Fone: (49) 3555-1923 www.ouroluz.com.br

espacamento médio entre os postes, largura das pistas, altura de montagem das luminarias,
comprimento do brago utilizado, fluxo luminoso, nimero de luminarias utilizadas por
estrutura, inclinagdao do equipamento, rendimento médio e curva do fator de utilizagdo da
lumindria.

Estudos Fotométricos

Os estudos fotométricos para a via em projeto foram elaborados com o minimo esperado
para a aplicacdo deste projeto, em que teremos uma representatividade importante na
reformulacdo dos niveis de iluminamento, contribuindo para o destaque em eventos e
promocdes realizadas pelo Municipio.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas informagdes acima, observamos que as
solugBes propostas para o Projeto atendem perfeitamente aos requisitos exigidos pela
Norma NBR-5101/2012, proporcionando iluminacdo adequada, confidvel e de facil
percepc¢ao visual.

10.Avalia¢cdao da economia de energia

As principais metas deste projeto sao a economia de energia e a reducao de demanda na
ponta com base nas a¢Oes de eficiéncia energética identificadas. Utilizando-se da Planilha de
célculo da RCB disponibilizada pela CELESC DISTRIBUICAO S.A., chegou-se aos valores da
Figura 3:

RECURSO PEE

EE RDP
Energia Redugdo de CA;
Economizada Demanda na Ponta Custo Anualizado
(MWh/ano) (kw)

1.849,06 422,16/ RS  387.049,20 | RS  1.149.186,63 0.34
)

BA RCB
Beneficio Por Uso RCBpe

Uso final
Anualizado Final

Figura 3 - Economia de Energia e Redugdo de Demanda na Ponta do Projeto

A Figura 4 e a Figura 5, apresentam os resultados esperados de Energia Economizada (EE), de
Reducdo de Demanda na Ponta (RDP) e do Beneficio anualizado com a implantacdo das
acOes de eficiéncia energética para o sistema de iluminagao publica.
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Produtos e Solucoes Elétrica
ILUMINAGAO TOTAL ilumin 1 ilumin 2 ilumin 3
SISTEMA ATUAL TOTAL ilumin 1 ilumin 2 ilumin 3

1 Tipo de equipamento / tecnologia LAMP VA,POR LAMP V{\POR LAMP VA,POR
MERCURIO METALICO| MERCURIO
. Poténcia W pla; 1.950,00 400 250 250

2 Lampadas
Quantidade qla; 1.961 5 20 22
Poténcia Wi pra; 180,40 26 28,8 20

3 Reatores

Quantidade qra; 1.961 5 20 22
4 Poténciainstalada kW Pa; 651,01 2,13 5,58 5,94
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00
5 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano 365 365 365
Funcionamento h/ano ha; 4.380,00 4.380,00 4.380,00
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta meses NM 12 12 12 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no hordrio de Ponta dias ND 22 22 22 22
6 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta horas NUP 3 3 3 3
Poténcia média na ponta kW da; 651,01 2,13 5,58 5,94
Fator de coincidéncia na ponta FCPa; 1,00 1,00 1,00
Energia consumida MWh/ano Ea; 2.851,42 9,33 24,42 26,02
Demanda média na ponta kw Da; 651,01 2,13 5,58 5,94

SISTEMA PROPOSTO

ilumin 1 ilumin 2 ilumin 3

9 Tipo de equipamento / tecnologia LED LED LED
. Poténcia w plp; 750,00 150 100 100

10 Lampadas
Quantidade qlp; 1.961 5 20 22
Poténcia W prp; 0,00 0 0 0

11 Reatores

Quantidade qrp; 0 0 0 0
12 Poténciainstalada kWi Pp; 228,85 0,75 2,00 2,20
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00
13 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00
Funcionamento h/ano hp; 4.380,00 4.380,00 4.380,00
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta meses NM 12 12 12 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta dias ND 22 22 22 22
14 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no hordrio de Ponta horas NUP 3 3 3 3
Poténcia média na ponta kw dp; 228,85 0,75 2,00 2,20
Fator de coincidéncia na ponta FCPp; 1,00 1,00 1,00
15 Energia consumida MWh/ano Ep; 1.002,37 3,29 8,76 9,64
16 Demanda média na ponta kWi Dp; 228,85 0,75 2,00 2,20

RESULTADOS ESPERADOS

TOTAL ilumin 1 ilumin 2 ilumin 3
17 Redugdo de demanda na ponta kW RDP; 422,16 1,38 3,58 3,74
18 Custo evitado de demanda (CED) = 700,22| %| RDP;% 64,85% 64,79% 64,13% 62,96%
19 Energia economizada MWh/ano EE; 1.849,06 6,04 15,66 16,38
20 Custo da energia evitada (CEE) = 461,63 % EE;% 64,85% 64,79% 64,13% 62,95%
Beneficio anualizado iluminagdo Byym 1.149.186,63 3.756,59 9.734,47 10.179,06

Figura 4 - Resumo do resultado esperado no sistema de iluminagao
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ILUMINAGAO

ilumin 4 ilumin 5 ilumin 6

SISTEMA ATUAL TOTAL ilumin 4 ilumin 5 ilumin 6

1 Tipo de equipamento / tecnologia LAMP V',APOR LAMP VAPOR LAMP VAPOR
METALICO SODIO SODIO
. Poténcia W pla; 1.950,00 400 400 250

2 Lampadas
Quantidade qla; 1.961 43 607 1.264
Poténcia w pra; 180,40 38,4 38,4 28,8

3 Reatores

Quantidade qra; 1.961 43 607 1.264
4 Poténciainstalada kW Pa; 651,01 18,85 266,11 352,40
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00
5 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano 365 365 365
Funcionamento h/ano ha; 4.380,00 4.380,00 4.380,00
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta meses NM 12 12 12 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta dias ND 22 22 22 22
6 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no hordrio de Ponta horas NUP 3 3 3 3
Poténcia média na ponta kW da; 651,01 18,85 266,11 352,40
Fator de coincidéncia na ponta FCPa; 1,00 1,00 1,00
Energia consumida MWh/ano Ea; 2.851,42 82,57 1.165,56 1.543,53
Demanda média na ponta kw Da; 651,01 18,85 266,11 352,40

SISTEMA PROPOSTO

ilumin 4 ilumin 5 ilumin 6

9 Tipo de equipamento / tecnologia LED LED LED
. Poténcia W plp; 750,00 150 150 100

10 Lampadas
Quantidade qlp; 1.961 43 607 1.264
T e— Poténcia w prp; 0,00 0 0 0
Quantidade qrp; 0 0 0 0
12 Poténciainstalada kW Pp; 228,85 6,45 91,05 126,40
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia 12,00 12,00 12,00
13 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano 365,00 365,00 365,00
Funcionamento h/ano hp; 4.380,00 4.380,00 4.380,00
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta meses NM 12 12 12 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta dias ND 22 22 22 22
14 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta horas NUP 3 3 3 3
Poténcia média na ponta kW dp; 228,85 6,45 91,05 126,40
Fator de coincidéncia na ponta FCPp; 1,00 1,00 1,00
15 Energia consumida MWh/ano Ep; 1.002,37 28,25 398,80 553,63
16 Demanda média na ponta kW Dp; 228,85 6,45 91,05 126,40

TOTAL ilumin 4 ilumin 5 ilumin 6

17 Redugdo de demanda na ponta kw RDP; 422,16 12,40 175,06 226,00
18 Custo evitado de demanda (CED) = 700,22| %| RDP;% 64,85% 65,78% 65,78% 64,13%
19 Energia economizada MWh/ano EE; 1.849,06 54,32 766,76 989,90
20 Custo da energia evitada (CEE) = 461,63 % EE; % 64,85% 65,79% 65,78% 64,13%
Beneficio anualizado iluminagdo B,ynm 1.149.186,63 33.758,59 476.538,70 615.219,22

Figura 5 - Resumo do resultado esperado no sistema de iluminagdo (continuagdo)
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10.1. Formulas

Calculo da vida util de luminarias a LED:

Vida util da luminaria (em horas)

Vida atil das luminarias = —
Tempo de utilizacao (em horas/ano)
O célculo da vida util é efetuado utilizando a equacdo acima para cada tempo de utilizacdo
considerado no calculo dos beneficios demonstrados no item anterior. A Figura 6 apresenta
os valores de vida util das lumindrias utilizadas neste projeto.

. L. Vida util | Tempo de Utilizagao | Vida util
Luminarias
(horas) (horas/ano) (anos)
1 LUMINARIA LED 100W PARA ILUMINACAO PUBLICA 50.000,00 4.380,00 11,42
2 LUMINARIA LED 150W PARA ILUMINACAO PUBLICA 50.000,00 4.380,00 11,42

Figura 6 - Vida util das luminarias LED

Calculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
¢ 792

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em hordrio de ponta (<12 meses).
e nd-numero de dias, ao longo do més, de utilizacdo em horério de ponta (<22 dias).

e nup - numero de horas de utilizacdo em horario de ponta (<3 horas).

e 792 -numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE =

z (qa; X pa; x ha;) — Z (qpi X pp; X hpi)] x 107
Sistema i Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

® (a;- numero de ldmpadas no sistema i atual.

e pa; - poténcia da lampada e reator no sistema i atual (W).

e ha;-tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e gp;- numero de lampadas no sistema i proposto.
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e ppi- poténcia da lampada e reator no sistema i proposto (W).
e hp;-tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Redu¢ao de demanda na ponta:

RDP = Z (qa; X pa; X FCPa;) — z (qpi X pp; X FCPp;)[x 1073

Sistema i Sistema i

Onde:

e RDP -reducdo de demanda na ponta (kW).

e FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e  FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

Todos os calculos realizados estdo detalhados em planilha do Microsoft Excel anexa em
cOpia digital a proposta deste projeto.

11. A¢oes de marketing e divulgacao

As ac¢Oes de marketing consistem na divulgacao das agdes executadas em projetos de
eficiéncia energética, buscando disseminar o conhecimento e as praticas voltadas a
eficiéncia energética, promovendo a mudanca de comportamento do consumidor.

Todas as a¢des de marketing e divulgacdao deste projeto seguem as regras estabelecidas
pelos Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE e pelo Edital da
Chamada Publica PEE CELESC 001/2015. Serdo realizadas as seguintes acdes de divulgacdo:

e Elaboracdo, confecgdo e instalacdo, em area de grande circulagdo, em frente ao
prédio da Prefeitura Municipal de Joagaba, de placa informativa de obra com as
principais informag¢des do projeto, como o objetivo, valor investido no projeto,
previsdao de energia economizada e reduc¢ao de demanda na ponta, relagdo custo-
beneficio e prazo de execucdo. A placa tera 03 (trés) metros de largura e 01 (um)
metro e 50 (cinquenta) centimetros de altura.

e Confeccdo de 1.300 (mil e trezentos) folders orientativos sobre o uso racional de
energia elétrica, abordando as principais acles realizadas no projeto e trazendo
informacdes sobre o valor investido no projeto (total e pelo PEE CELESC), a energia
economizada, a reducdo de demanda na ponta e a relagao custo-beneficio alcancada.
Os folders serdao elaborados ao final do projeto e distribuidos entre as pessoas
beneficiadas diretamente ou indiretamente pelas acdes de eficiéncia executadas.
Deste total, 300 (trezentas) unidades serdo entregues & CELESC DISTRIBUICAO S.A.
para divulgacao.
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e Confeccdo de 2.600 (dois mil e seiscentos) adesivos, que serdao utilizados em
interruptores, proximo aos equipamentos de iluminacdo, ar condicionado, dentre
outros, e também em monitores, conscientizando sobre o uso racional de energia
elétrica. Estes adesivos serdo utilizados nas edificacGes utilizadas pela Prefeitura de
Joacaba, podendo também ser distribuidos entre as pessoas beneficiadas
diretamente ou indiretamente pelas acdes de eficiéncia executadas.

e Confeccdo de 2.000 (dois mil) adesivos/plaquetas para identificagio dos
equipamentos eficientizados.

12. A¢oes de Treinamento e Capacitacao

As acOes de treinamento e capacitacdo visam estimular e consolidar as praticas de eficiéncia
energética nas instalacGes onde foram executados projetos do “Programa de Eficiéncia
Energética - PEE”, bem como difundir os seus conceitos.

O objetivo principal é atuar nas equipes técnicas e administrativas prefeitura com uma
formacdo de cultura em eficiéncia energética garantindo a permanéncia (manutencao) e
ampliacdo das a¢oes de eficiéncia energética.

Essas acOes irdo seguir o disposto nos “Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética
- PROPEE”, Mddulo 4 — Tipologias de Projeto, Secdao 4.3 - Outras Ac¢Oes Integrantes de
Projeto, Item 3 - Treinamento e Capacitacdo. Todo material didatico e de divulgacdo do
treinamento e capacitacdo terd uso destacado da logomarca do PEE com prévia autorizacao
e consentimento da CELESC.

12.1. Conteudo Programatico

Visando introduzir o conhecimento sobre eficiéncia energética e apresentar os dados iniciais
e finais do projeto, as a¢des de treinamento e capacitacdo serdo executadas em duas etapas:

PRIMEIRA ETAPA

A primeira etapa visa introduzir aos colaboradores da Prefeitura Municipal de Joacaba e os
demais envolvidos no projeto conceitos de eletricidade, eficiéncia energética e dicas de
economia e seguranca, além de apresentar o Programa de Eficiéncia da ANEEL e as acdes
que serdo executadas neste projeto. Esta etapa sera ministrada em 05 (cinco) dias
consecutivos de forma a atingir o maior nimero possivel de colaboradores.
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Tabela 4 - Contetido Programatico Primeira Etapa

Contetido Objetivo Carga
Horaria
Abertura Apresentacgao do instrutor e dos 0.5h
participantes. ’
Fundamentos Basicos de Breve histdrico e conceitos basicos sobre a
- . 0,5h
Eletricidade eletricidade.
Eficiéncia Energética Breve histoérico e conceitos bdsicos sobre 1 0h
eficiéncia energética. ’
Programa de Eficiéncia Apresentacao do PEE ANEL e do PROPEE 1.0h
Energética ANEEL 2013. ’
Projeto de Eficiéncia Apresentagao das acdes a serem
Energética da instituicao executadas no projeto, etapas previstas, 3 0h
cronograma fisico, responsabilidades e ’
atribuicdes de cada envolvido.
Dicas de Economia e Conscientizar das praticas de uso eficiente 5 Oh

Seguranga

e seguro da energia elétrica.

SEGUNDA ETAPA

A segunda etapa visa apresentar aos colaboradores da Prefeitura Municipal de Joagaba e os

demais envolvidos no projeto as acdes executadas, os resultados obtidos, as rotinas para

operacdao e manutencdo dos sistemas instalados e técnicas para gestao energética da

instalacdo. Esta etapa serd ministrada em 05 (cinco) dias consecutivos de forma a atingir o

maior numero possivel de colaboradores.

Tabela 5- Contetido Programatico da Segunda Etapa

Contetido Objetivo Carga
Horaria
Abertura Apresentacdo do instrutor e dos 05h
participantes. ’
Implantagdo do Projeto Apresentacdo dos aspectos gerais da 05h
implantacdo do projeto. ’
Etapas Realizadas Apresentacao das acoes realizadas,
periodo de execugao e principais 1,0h
problemas encontrados durante o projeto.
Resultados Obtidos Divulgar os resultados obtidos com o 1 0h
projeto para todos os envolvidos. ’
Procedimentos de Operacao Treinamento basico sobre a operagao e
e Manutencao dos Sistemas manutencao dos equipamentos 2,0h
Instalados adquiridos.
Introdugdo a CICE (Comissdao Proporcionar e estimular metodologia 3,0h
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Interna de Conservagao de para correta gestao energética e
Energia) e a 1SO 50.001 aprimoramento constante.

12.2. Instrutor

As acles de treinamento e capacitacdo serdo ministradas por um eletrotécnico ou por um
engenheiro eletricista com experiéncia comprovada na elaboracdo e/ou execucdo de
projetos de eficiéncia energética da ANEEL.

12.3. Publico Alvo

As acOes de treinamento e capacitacdo terdo como publico alvo todos os
funcionarios/colaboradores da Prefeitura Municipal de Joagaba. Os funcionarios serdo
divididos em 5 (cinco) turmas de até 50 (cinquenta) pessoas cada.

12.4. Carga Horaria

A carga horaria total das acGes de treinamento e capacitacao sera de 16 (dezesseis) horas,
divididas em duas etapas de 8 (oito) horas cada.

12.5. Cronograma

As acOes de treinamento e capacitacdo serdo executadas em duas etapas. A primeira serd
executada em até 30 (trinta) dias apds a assinatura do termo de convénio e a segunda etapa
serd executada em até 30 (trinta) dias apds a entrega do Relatdrio de Medicdo e Verificacdo
para a CELESC.

Cada etapa sera executada em cinco dias Uteis em turmas com até 50 (cinquenta) pessoas.

12.6. Local

Os treinamentos serdo realizados no auditério do Centro Administrativo da Prefeitura de
Joacaba.
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13. Descarte dos materiais e equipamentos

Conforme exigéncia do edital da Chamada Publica PEE CELESC n? 001/2015, as lampadas,
reatores e lumindrias, retirados do sistema de iluminacdo publica, serdo descartados de
maneira ambientalmente correta. Para isso, serdo encaminhados para uma ou mais
empresas especializadas em servicos de descontaminacdo e descarte. Deste modo as
lampadas, reatores e lumindrias serdao efetivamente retirados do mercado consumidor,
garantindo que a reducao de demanda e energia economizada seja permanente.

14. Projetos executivos

Deverdo ser executados projetos executivos e os mesmos deverdo ser elaborados em
computador, com o uso de softwares adequados e especificos para iluminacdo publica, e
ainda seguir as normas técnicas da ABNT e da Celesc. O Projeto devera ser aprovado junto a
Celesc.

Todos os projetos executivos deverdo ser fornecidos impressos em papel e em meio
magnético (CD ou DVD), para serem submetidos a aprovacao da fiscalizagdo do Municipio.

Os projetos deverdo adotar as simbologias e formas de apresentacao das normas da Celesc e
na auséncia destas, as das normas da ABNT vigentes e pertinentes.

Os projetos deverdo estar acompanhados da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART),
registrada no CREA-SC, anotada pelo responsavel técnico da contratada, sendo os custos
para o registro de responsabilidade da contratada.

15.Transporte

Todas as despesas da CELESC com viagens para reunides de acompanhamento e inspecao
dos servigos a serem realizados durante a execu¢dao do projeto deverao ser consideradas
pelo proponente em seus custos.

16. Avaliacao ex ante

16.1. Calculo dos custos

Os custos deverdo ser avaliados sobre a dética do Programa de Eficiéncia Energética, onde os

beneficios sdo comparados aos custos aportados efetivamente pelo Programa de Eficiéncia
Energética.
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O cdlculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no mddulo 7 do PROPEE,

CAp = Z cA,
n
Onde:

. CA; - custo anualizado total (RS/ano).

conforme é demonstrado a seguir.

) CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (RS/ano).

CcT
CA, = CE, x C_ET X FRC,

Onde:

. CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (RS/ano).
. CE, - custo de cada equipamento (RS).

o CT - custo total do projeto (RS).

. CEt - custo total em equipamentos (RS).

. FRC, - fator de recuperagdo do capital para u anos (1/ano).

. u - vida util dos equipamentos (ano).

CET = Z CEn
n
Onde:

° CEr - custo total em equipamentos (RS).
. CE, - custo de cada equipamento (RS).

ix(14+0)¢
BT I
Onde:
° FRC, - fator de recuperagdo do capital para u anos (1/ano).
° i - taxa de desconto considerada (1/ano).
. u - vida util dos equipamentos (ano).

Custo Anualizado do Sistema de lluminagao
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Materiais e equipamentos Vida util FRC CA
1 LUMINARIA LED 100W PARA ILUMINAGCAO PUBLICA 11,42 0,13684| RS 239.190,02
2 LUMINARIA LED 150W PARA ILUMINAGAO PUBLICA 11,42 0,13684| RS 172.066,54
3 #VALOR!| RS -
Acessorios 20,00 0,10185| RS 3.061,00

Custo anualizado total iluminacdo  CA; ,ym 414.317,56

Custo anualizado PEE iluminagdo CApg; jum 387.049,20

Figura 7 - Custo Anualizado do Sistema de lluminagao

Custo Anualizado Total com Contrapartida

CAT = CAT_ILUM = R$ 4‘14‘.317,56
Onde:

e CAr jum = Custo Anualizado Total de [luminagdo

Custo Anualizado Total sem Contrapartida

CAPEE = CAPEE_ILUM = R$ 387049,20
Onde:

e CApee um= Custo Anualizado do PEE de Iluminacdo

16.2. Calculo dos beneficios

Os beneficios deverdo ser avaliados sobre a 6tica do sistema elétrico (sociedade), valorando

as economias de energia e reducdao de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras
tarifarias de energia.

BAr = (EE X CEE) + (RDP X CED)

Onde:
. BAr - beneficio anualizado (RS$/ano).
° EE - energia anual economizada (MWh/ano).

° CEE - custo unitario da energia economizada (RS/MWh).
° RDP - reducdo de demanda em horério de ponta (kW).
° CED - custo unitario evitado de demanda (RS/kW ano).

Os valores dos custos unitarios evitados foram calculados conforme metodologia definida no
maodulo 7 do PROPEE. Foram utilizados os valores de tarifa vigentes na data de elaboracao
deste projeto, conforme:
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. CEE = 461,63 R$/MWh.

. CED = 700,22 RS/kW ano.

. Subgrupo tarifario B4 (nivel de tensao).

° Resolucdo Homologatéria Aneel n° 1.927, de 04 de agosto de 2015.
° Fator de carga 70%.

° Fator k = 0,15.

BA; = (1.849,06 X 461,63) + (422,16 X 700,22) = R$1.149.186,63
Relacdo custo-beneficio

O calculo da relacdo custo-beneficio segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE,
conforme:

CAr
RCB = B_AT
Onde:

° RCB - relacdo custo-beneficio.
. CAr - custo anualizado total (R$/ano).

° BAr - beneficio anualizado (RS/ano).

A Figura 8 apresenta os valores por uso final e global, calculado somente com o recurso do
PEE CELESC e também com o recurso de contrapartida do consumidor, tendo como base os
beneficios calculados pelo ponto de vista do sistema elétrico.

INICIO CALCULO DA RCB - PONTO DE VISTA DO SISTEMA ELETRICO

RECURSO PEE COM CONTRAPARTIDA

EE RDP A
Energia Redugdo de CA, BA REB Ci . AI_CDNIT'R d REE
T A usto Anualizado
Benef Por U RCB, Por U RCl
Economizada DemandanaPonta Custo Anualizado CNEHEo orts0 PEE orTse s

Anualizado Final com Final
(MWh/ano) (kw) Contrapartida

lluminaggo | 184906]  42216] RS 387.049,20 [RS _ 1.149.186,63 | _ 0,34] 0.34 0.36
’ R$ 41431756 036 Y

Uso final

Figura 8 - Calculo da RCB - 6tica do sistema elétrico

A Figura 9 apresenta os valores por uso final e global, calculado somente com o recurso do
PEE CELESC e também com o recurso de contrapartida do consumidor, tendo como base os
beneficios calculados pelo ponto de vista do consumidor.
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Produtos e Solucoes Elétricas

CALCULO DA RCB - PONTO DE VISTA DO CONSUMIDOR
RECURSO PEE COM CONTRAPARTIDA

EE RDP CAT_CONTR
Energia Reducdo de CA;

BA RCB e RCB
Beneficio PorUso  RCBpg QEDAEIEEE PorUso RCBrgra,

Economizada DemandanaPonta Custo Anualizado Anualizado Final com Final
(MWh/ano) (kw) Contrapartida

lluminagio | 184906l 42216/ RS 387.049,20 [R$ 45189666 | 08| 0.86 0.92
’ ’

RS  414.317,56 0,92
Figura 9 - Calculo da RCB - ética do consumidor

17. Percentual de economia

Uso final

Calculando o percentual de economia do consumo de energia elétrica previsto em relacdo
ao consumo anual apurado no histérico de consumo apresentado dos ultimos 12 meses.
projeta-se a economia mensal para os préximos 12 meses, conforme Tabela 6 - Consumo
Previsto.

Tabela 6 - Consumo Previsto

Ultimo ) Consumo
R Economia .
Més consumo Prevista (%) previsto
(kWh/més) (kWh/més)
novembro 420227 64,85 147709,79
Dezembro 369290 64,85 129805,44
Janeiro 432961 64,85 152185,79
Feveiro 362498 64,85 127418,05
Margo 358857 64,85 126138,24
Abril 386363 64,85 135806,59
Maio 425627 64,85 149607,89
Junho 367779 64,85 129274,32
Julho 389031 64,85 136744,40
Agosto 427913 64,85 150411,42
Setembro 376045 64,85 132179,82
Outubro 389012 64,85 136737,72
TOTAL 4.705.603,00 1.654.019,45

18. Horario de funcionamento

Conforme o subitem 11.6 do PROPEE da ANEEL, para o sistema de iluminacdo publica serd
considerado o tempo de funcionamento de 12 (doze) horas por dia, 365 (trezentos e
sessenta e cinco) dias por ano, totalizando 4.380 (quatro mil, trezentos e oitenta) horas por
ano.
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19. Acompanhamento

Durante o desenvolvimento do projeto serao registradas e informadas quaisquer alteragdes
acontecidas, comparando-se com o projeto original, com objetivo de que os resultados
efetivos sejam fiéis as metas definidas. Sera realizado o acompanhamento da execucdo total
do projeto a fim de verificar se as a¢Oes realizadas estdo condizentes com as definidas em
projeto.

O acompanhamento total do projeto sera realizado por equipe técnica, que devera efetuar
inspecao fisica e de medi¢gdes conforme cronograma fisico e financeiro, sendo informado em
relatérios mensais e final a ser encaminhado a ANEEL. No desenvolvimento do
acompanhamento serdo elaborados relatérios mensais.

20. Itens de Controle
Itens basicos de controle para o acompanhamento:

Consolidacdo de convénio;
Aquisicdo dos materiais e equipamentos;
Execucdo global do projeto: etapas da execugao dos servicos de implantacao;

o 0o T o

Avaliacdo de histdricos de energia elétrica para comparagdo antes e apds a

implantacdao das medidas de eficiéncia energética;

e. Analise dos resultados obtidos nos histdricos de energia elétrica comparando com as
metas de energia economizada e reducdo de demanda na ponta definidas no
projeto;

f. Elaboracgdo de relatdrio final.

21. Estratégia de M&V preliminar

Esta estratégia preliminar tem como objetivo descrever os procedimentos e critérios para
Medicdo & Verificacdo da “proposta de projeto” no sistema de iluminacdo publica da
Prefeitura Municipal de Joacaba, Estado de Santa Catarina, considerando a substituicao de
iluminagdo convencional por ilumina¢cdao mais eficiente, com tecnologia LED.

A estratégia de M&V preliminar desta “proposta de projeto” foi elaborada de acordo com o
“Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética” (PROPEE ou “Manual ANEEL”), de
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27/09/2013, e o “Protocolo Internacional de Medi¢do e Verificacdo de Performance”
(PIMVP), janeiro de 2012 — EVO 10000- 1:2012.

O propésito desta é fazer a avaliacdo do projeto mediante a realizacdo de medicdes, para
obter os valores da energia economizada (kWh) e a reducdo de demanda no horério de
ponta (kW). De forma a evitar possiveis “desvios” de medicdes, preferencialmente os pontos
de medicdo deverdo ser os mesmos, tanto para a fase inicial (“antes”), quanto para a final
(“ap6s”).

O roteiro da estratégia da M&V segue descrito a seguir, conforme o uso final avaliado.
21.1. Sistema de lluminagao Publica

Varidvel independente: ndo é considerada variavel independente para esta tipologia de

projeto que abrange sistema de iluminagao.

Fatores estaticos: ndo serdo considerados fatores estdticos para esta acdo de eficiéncia

energética uma vez que o consumo é constante durante os anos. No entanto serdo anotados
os seguintes parametros para futuro estudo de fatores estaticos de longo prazo:
e Percentual de lampadas ndo operativas (queimadas, mau funcionamento).

Fronteira de medicdo: A fronteira de medigdo sera em cada tipo e/ou conjunto do sistema

de iluminacdo definido em amostragens cujas poténcias serdo medidas diretamente. Sera
definida a fronteira de medicdo de forma a evitar possiveis erros quando da execucdo das
medicOes, e todos os painéis e circuitos de alimentacdo dos equipamentos serdo
identificados antes da primeira medicdo (locais de amostragens), garantindo assim que a
medi¢do subsequente sera feita no mesmo ponto quando possivel.

Duracdo das medicdes: as medicdes terdo duracdo minima de 01 (um) dia antes da acdo de

eficiéncia energética e 01 (um) dia apds a acdo de eficiéncia energética em cada amostra do
sistema de iluminacdo a ser eficientizado.

Efeitos interativos: ndo sdo considerados efeitos interativos para esta acdo de eficiéncia
energética, conforme permite Secdo 8.2, item 3.1.2, Mdédulo 8, PROPEE (ANEEL, 2013). Serd
ignorada a perda nos circuitos a montante da fronteira de medicdo.

Opcdo do PIMVP: a metodologia adotada para a verificacdo de resultados do projeto estara

de acordo com a opcdo “A” do Protocolo Internacional para Medicdo e Verificacdo de
Performance — PIMVP, de janeiro de 2012. Conforme permite esta op¢do, sera medida a
poténcia de energia elétrica, e estimado as horas de operacao conforme especifica o PROPEE
da ANEEL.
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Esta Opcdo se justifica ainda porque a determinacdo das economias sera feita a curto prazo,
no ambito do projeto, para ser viavel economicamente.

Modelo do consumo da linha base: na inexisténcia de varidvel independente nao se faz

necessario estabelecer uma andlise de regressdo entre a energia medida e a variavel
independente.

Amostragem: as amostragens sao consideradas conforme “Manual ANEEL” e Chamada
Publica PEE CELESC 001/2015, sendo nivel de precisdo de 10% com confiabilidade de 95%. O
coeficiente de variancia (desvio padrdo pela média) adotado inicialmente é de 0,5 até que a
média real e o desvio padrdo real da populagdo possam ser estimados a partir de amostras
reais (PIMPVP, Janeiro/2012, Apéndice B — Incerteza, pagina 101).

A medicdo sera realizada em duas fases (antes: periodo de referéncia e apds: periodo pds-
retrofit a substituicdo ou determinacdo da economia) e o critério adotado para a escolha dos
equipamentos é por amostragem em func¢do da poténcia nominal e tecnologia (existente e
proposto) e tempo de utilizacao.

As medicOes de grandezas elétricas dos equipamentos de iluminagdo serdo realizadas por
um periodo de 24 (vinte e quatro) horas em amostras de cada tipo de equipamentos de
iluminagao.

Serdo utilizados medidores de kWh monofasicos digitais, com certificado de calibracao
dentro do prazo de validade, e precisdo equivalente a medicdo da concessionaria.

A amostragem deverda ser representativa e o local de medicdo antes e pods
(preferencialmente sempre o mesmo ponto de medicdo) serd definido em época oportuna.

A
Descrigao do equipamento cv Populagdo | Amostragem
1 LUMINARIA LED 100W PARA ILUMINAGCAO PUBLICA 0,50 1.306,00 89,00
2 LUMINARIA LED 150W PARA ILUMINAGAO PUBLICA 0,50 655,00 84,00

Figura 10 apresenta a amostragem definida pelo “Manual ANEEL” e segundo instrugdes da
Chamada Publica PEE CELESC n2 001/2015, para medicdo de demanda de energia elétrica.
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Descrigao do equipamento cv Populagdo | Amostragem
1 Luminaria de IP com lampada vapor de mercurio 400W 0,50 5,00 5,00
2 Luminaria de IP com lampada vapor de metalico 250W 0,50 20,00 17,00
3 Luminaria de IP com lampada vapor de mercurio 250W 0,50 22,00 18,00
4 Lumindria de IP com lampada vapor de metalico 400W 0,50 43,00 30,00
5 Luminaria de IP com lampada vapor de sodio 400W 0,50 607,00 83,00
6 Lumindria de IP com lampada vapor de sédio 250W 0,50 1.264,00 89,00

Descricao do equipamento CcVv Populagdo | Amostragem
1 LUMINARIA LED 100W PARA ILUMINACAO PUBLICA 0,50 1.306,00 89,00
2 LUMINARIA LED 150W PARA ILUMINACAO PUBLICA 0,50 655,00 84,00

Figura 10 - Amostragem sistema de iluminagao

Calculos de economias: o sistema de iluminagcdo publica serd avaliado por medicdes de

consumo de energia ativa (kWh) das amostragens, e o tempo de utilizacdo sera extrapolado
conforme determina o PROPEE da ANEEL. O consumo de energia ativa (kWh) sera obtido
entdo pela multiplicagdao da demanda de energia ativa medida nas amostragens e do tempo
de utilizacdo determinado pelo PROPEE. A demanda na ponta (kW) serda obtida pela
multiplicacdo da poténcia pelo Fator de Coincidéncia na Ponta (FCP) extraido do tempo de
uso estimado. O FCP é definido como relagdo entre a quantidade de horas de medida em
hordrio de ponta divido pelo periodo de trés horas.

Os consumos e demandas de energia elétrica serdo assim extrapolados para todo o universo
dos equipamentos de iluminacdo, sendo assim a energia economizada é descrita como
consumo de energia evitado, conforme descrito na Secdo 9, PIMVP (EVO, 2012). Pelas
diferencas obtidas entre as medi¢cGes antes e apds, calcular-se-a a energia economizada,
bem como a redugdo da demanda.

Obtidos os valores de economia finais (consumo “EE” e demanda “RDP”), pela Medicdo e
Verificagdo, serdao os mesmos comparados com os inicialmente previstos no projeto e
recalculados os RCB’s para cada segmento de equipamentos eficientizados e o RCB final de
todo projeto, comparando-o com o inicialmente previsto.

22.

O prazo de execucdo para a totalidade do objeto deste projeto é de 9 meses contados a

Prazo de execugao

partir da data de assinatura do contrato, podendo ser reduzido, por acordo entre as partes.

23. Disposicoes gerais

23.1. Exigéncias para qualificagdo técnica

Capacita¢ao Técnico Profissional
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Demonstracdo de Capacitacdo técnico-profissional, mediante comprovacao de que a
licitante possui em seu quadro permanente, na data prevista para a entrega da proposta,
Responsavel Técnico Engenheiro Eletricista, detentor de Atestado de Capacidade Técnica
relativamente a execuc¢do de servigos para projeto de Eficiéncia Energética e servigos para
projeto de lluminacdo Publica, compreendendo:

e Elaboracdo e fornecimento de relatério com medicdo e avaliacdo de resultados para
Eficientizacdo Energética conforme Resolu¢do Normativa 300/2008 da ANEEL.

e Instalacdo de luminarias para iluminacao publica com tecnologia de diodo emissor de
luz (LED);

Somente serdo aceitos atestado (s) fornecidos por pessoas de direito publico ou privado,

devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, e
acompanhado da respectiva CAT — Certiddo de Acervo Técnico.

A comprovacdo de que o Responsdvel Técnico indicado faz parte do quadro permanente de
pessoal, na data prevista para a entrega da proposta, sera efetuada mediante a
apresentacdo de um dos seguintes documentos:

e (Copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, contendo as folhas com numero
de registro, qualificagdo civil, contrato de trabalho e ultima alteragdo de salario, e da
Guia de Recolhimento do FGTS e InformagBes a Previdéncia Social — GFIP com sua
respectiva Relacdao dos Trabalhadores Constantes do Arquivo SEFIP, exigivel na data
de vencimento da presente licitacdao, quando se tratar de empregado; ou;

e (Copia da Ficha de Registro de Empregado, em frente e verso, a ultima alteracdo de
salario, devendo encontrar-se visada pela DRT, e Guia de Recolhimento do FGTS e
Informacdes a Previdéncia Social — GFIP com sua respectiva Relacdo dos
Trabalhadores Constantes do Arquivo SEFIP, exigivel na data de vencimento da
presente licitagcao, quando se tratar de empregado; ou;

e (Copia do Contrato Social, quando o engenheiro responsavel técnico for sécio; ou;

e (Copia de Publicagdo na imprensa relativa a eleicdo, quando o engenheiro responsavel
técnico for diretor de empresa de capital aberto; ou;

e (Copia do Contrato de Trabalho, registrado em Cartério de Titulos e Documentos.

O responsavel técnico apresentado ndo podera ser contratado em periodo de experiéncia ou
por prazo inferior ao necessdrio para o cumprimento do objeto deste edital, ficando a
licitante, nessas condigOes, inabilitada.

Qualificagdo Técnica da Licitante

Comprovacao de aptiddo para desempenho de atividade da empresa licitante, através da
apresentacdo de atestado de capacidade técnica, atestando que a licitante tenha executado
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servicos para projeto de Eficiéncia Energética e servigos para projeto de lluminacdo Publica,
com fornecimento de materiais, compreendendo:

e Elaboragao e fornecimento de relatério com medicdo e avaliagdo de resultados para
Eficientizacdo Energética conforme Resolucdo Normativa 300/2008 da ANEEL.

e Instalagdo de 950 lumindrias para iluminagdao publica com tecnologia de diodo
emissor de luz (LED);

Somente serdo aceitos atestado (s) fornecidos por pessoa de juridica de direito publico ou
privado, devidamente certificado pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CREA.

O atestado devera estar em nome da Licitante, conter o nimero do contrato e/ou licitacdo
qgue lhe deu origem, niumero da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART
junto ao CREA, e nome completo, cargo/funcdo e assinatura do responsavel por sua
emissdo. A seu critério, a comissdo de licitacdo podera exigir documentos complementares
para comprovacao das informacgdes contidas no atestado.

Comprovacdao de vinculacdo de, no minimo, 01(um) profissional com certificacdo
CMVP(Certified Measurement and Verification Professional) da EVO(Eficiency Valuation
Oraganization), reconhecida no mundo como comprovacao de expertise em M&YV, que serd
o responsavel pela emissdo do plano de medicdo e verificacdo e do relatério de medicdo e
Verificacdo. A comprovacao de vinculacdo do profissional dar-se-a4 mediante apresentacao
de Contrato social ou carteira profissional ou Contrato de prestacdo de servico especifico
para o objeto da Licitacdo. A comprovacdo da certificacdo CMVP dar-se-4 mediante
apresentacao do certificado CMVP pela EVO.

Certidao de Registro da Empresa junto ao CREA

Apresentacao de Certiddo de Registro da Empresa junto ao CREA - Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia, dentro de seu prazo de validade.

23.2. Declaragao de visita e conhecimento

Declaragdo de visita e de conhecimento dos locais onde serdo realizados os servigos.

As licitantes interessadas em efetuar visita técnica deverdo solicitar agendamento de visita
através de carta para a Prefeitura Municipal de Joagaba/SC, situada na Av. XV de Novembro,
378, Bairro Centro, CEP89600-000, Joacaba — SC, devidamente protocolada até 5 (cinco) dias
Uteis antes da data de entrega das propostas. N3o serdo aceitas solicitacdes de
agendamento via telefone. Apds a solicitacdo de visita pela licitante a administracdo
municipal informara a data da visita técnica que sera realizada das 14h00min as 17h00min,
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em dias Uteis de segunda a sexta-feira, até 2 (dois) dias Uteis antes da data de recebimento
das propostas.

23.3. EXIGENCIAS TECNICAS PARA APRESENTAGCAO DA PROPOSTA DE PREGOS

Proposta de Pregos

A proposta da empresa licitante, de carater irrevogdvel e irretratavel, devera ser
apresentada datada e assinada, em papel timbrado ou carimbo que a identifique,
preferencialmente impressa ou datilografada, em idioma nacional, sem cotagbes
alternativas, ressalvas, rasuras, emendas ou entrelinhas, contendo a razao social completa e
CNPJ da licitante, endereco, telefone e/ou endereco eletronico, devendo a ultima folha ser
datada e assinada por responsavel técnico da licitante, constante em sua certiddo de registro
no CREA, devidamente identificado, com nome completo, titulo profissional e nimero de
registro no CREA, e pelo(s) representante(s) legal (is) da licitante, também devidamente
identificado(s), com nome completo e nimero do RG, contendo:

— Numero da licitacdo;
— Objeto da licitagao;

— Valor global para fornecimento integral do objeto da licitacdo, em algarismos em por
extenso;

— Validade da proposta de, no minimo, 60 (sessenta) dias a contar do ultimo dia
previsto para entrega do Envelope da Proposta;

— Garantia para todos os servicos prestados e materiais fornecidos por 1 (um) ano;
garantia para as lumindrias LED por 5 (cinco) anos, apds o inicio de sua operacao, em
condicGes normais;

Planilha de Materiais e Servigos com Quantidades e Pregos

As licitantes deverdo apresentar em anexo, a sua proposta de precos, a Planilha de Materiais
e Servicos com Quantidades e Precos preenchida com quantidades, precos unitdrios e totais
para todos os itens, e indicar um Unico modelo, referéncia, padrao ou tipo, e respectiva
marca ou fabricante para todos os materiais ofertados, sob pena de desclassificacdo.

Catdlogos

Em anexo a proposta de precos, a licitante devera apresentar catalogos, originais ou copias
autenticadas, ou emitidas via internet (desde que disponiveis em site oficial para
conferéncia), para todas as luminarias ofertadas, sob pena de desclassificacdo.
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Calculos Luminotécnicos para Comprovacao do Desempenho Fotométrico das Luminarias

Para comprovacdo de que as lumindrias ofertadas atendem os valores minimos de
ilumindncia média horizontal (Eméd) e o fator de uniformidade da iluminancia (U =
Emin/Eméd), exigidos neste projeto, as proponentes deverdo apresentar em papel impresso,
em anexo a sua proposta de precos, e no mesmo envelope da proposta de precos, sob pena
de desclassificagdo o calculo luminotécnico do item 8.3.6 acima, e seus respectivos
pardametros também informados nos mesmos itens, realizados através de softwares
independentes para calculos luminotécnicos, tipo AGI 32,Dialux da Dial GmBh ou
equivalente, devidamente assinados pelo seu responsavel técnico, com indicacdo do nome
completo, titulo profissional e niumero de registro na entidade profissional. Nao serao
aceitos calculos efetuados através de softwares desenvolvidos para uso direcionado das
luminarias do préprio fabricante.

Arquivo IES das Luminarias

As licitantes deverdo anexar a proposta de precos o arquivo de dados fotométricos das
lumindrias no formato IES (lluminating Engineering Society), em meio magnético (CD ou
DVD), devidamente identificados, com caneta de tinta indelével, ou etiqueta e alta
aderéncia, com a razdo social da licitante, CNPJ e o nimero da licitacdo, das luminarias
ofertadas, para comprovacao do desempenho fotométrico, sob pena de desclassificacado.

24. RELAGAO DE DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PROJETO BASICO
- ANEXO A - FOLHAS DE PROJETO;
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